DERS ICERIKLERI
GUZ DONEMI

EEM 501 Uzmanhk Alan Dersi
Anabilim Dalinda ylksek lisans 6grencileri icin danisman yonetiminde son gelismelerin
Is1d1 altinda arastirma ve inceleme sonuglarinin dedgerlendirilmesi, tartisiimasi.

EEM 503 Seminer
Tez galismasi veya bilimsel bir galisma igin amag ve hedef belirleme ve galismanin yol
haritasini olusturmak. Uzerinde galisilan konunun s6zli sunumunun yapilmasi.

EEM 505 Yiiksek Lisans Tezi
Anabilim Dalinda yiksek lisans 6grencisinin danisman ydnetiminde tez calismasi.

EEM 507 Ileri Miihendislik Matematigi

Birinci dereceden dogrusal adi diferansiyel denklemler. Ikinci dereceden dogrusal
denklemlerin farkh yontemlerle ¢c6zimdid. Euler denklemi. Yiksek mertebeden dogrusal
denklemler. ikinci dereceden dogrusal denklemlerin serilerle ¢dzimi. Dogrusal adi
diferansiyel denklemlerin Laplace dénlisim yontemiyle ¢c6zimdi. Dogrusal olmayan basit
adi diferansiyel denklemler. Kompleks dedisken kurami. Kompleks dediskenlerin analitik
fonksiyonlari. Kompleks dediskenli fonksiyonlarin gizgi integralleri. Adirliklarin (rezidi)
hesaplanmasi. Cevre integrallerin adirhik (rezidli) teorisi ile hesaplanmasi. Dediskenlere
ayirma yontemi. Fourier serileri ve Fourier teoremi. Ortogonal fonksiyonlar. Gamma,
Bessel, Laguerre fonksiyonlari. Legendre ve Chebyshev polinomlari. Diflizyon
denklemleri, dalga denklemleri ve Laplace denklemleri. Dénlsim kurami ve Fourier
donltsumleri. Dirak Delta fonksiyonu. Birinci dereceden diferansiyel denklemler. Birinci
derceden dogrusal diferansiyel denklem, matris, 6zdeder ve 6zdeder vektor sistemleri.

EEE 509 Goriintii isleme

Goruntl olusturma. ikili imge isleme. Matematiksel morfoloji. Alan bélitleme. Kenar
algilama. Doku analizi. Sekil tanima. Renk uzaylar. Optik. Imge iyilestirme. imge siizme
ve onarma. Imge verisi sikistirma.

EEE 511 Bilgisayarla Gérme

Isigin 6zellikleri, insanlarin gérme ozellikleri. Renkli gorintl islemeye giris. Cok sensor
kaynakl gorintilere giris. Gorintllerden yapisal o6zelliklerin gikartilmasi. Bilgisayarla
gérme icin tanima ydntemleri. Gorintu dizileri. Optik akis ve hareket.

EEM 513 Elektrik Mithendisliginde Matematiksel Yontemler

Vektdér uzaylari. Lineer dodntstimler: sonlu, igcarpim ve Hilbert uzaylar. Lineer
operatdrler. Vektdr analiz. Kompleks degiskenli fonksiyonlar. Fourier serileri. Oz
fonksiyon acilimlari ve ézel fonksiyonlar.

EEM 515 Akilh Sistemler

Zeka ve Yapay Zeka kavramlari. Yapay zeka yaklasimlari. Yapay zeka teknikleri: Bulanik
mantik, Genetik Algoritma, Tabu Arastirma, Uzman sistemler ve Yapay sinir aglar (YSA).
YSA'ya giris. Ileri beslemeli aglar, Ogreticili 6§renme algoritmalar. Mihendislik
uygulamalarinda YSA kullanimi, bulanik mantik, denetim uygulamalari.

EEM 517 Biyomedikal Miihendisligi

Biyomedikal cihazlarin temel prensipleri. Temel ddnUstlrdciler ve prensipleri.
Biyopotansiyellerin kaynaklari. ENG, EMG, EKG, ERG, EEG. Biyopotansiyel elektrodlar.
Sinir, dolasim ve solunum sistemlerinin fizyolojisi ve dlcimi. Biyopotansiyel ylkseltegler.
Hasta bakim ve izleme sistemleri. Tedavi edici ve hayati devam ettirme cihazlari.



EEM 519 Biyomedikal Sinyal isleme

Biyomedikal sinyaller ve o6zellikleri. ENG, EMG, EKG, ERG, EEG. Biyomedikal sinyallerin
analiz teknikleri. Biyomedikal sinyallerin analizinin amacglari, zorluklari, sinyaller
Uzerindeki guralta tipleri ve oOzellikleri. Zaman domeninde filtreleme. Senkronize
ortalamali, kayan ortalamali ve tlirev tabanh filtre tipleri ve uygulamalari. Frekans
domeninde filtreleme. Diuslk frekansli, yiksek frekansl, periyodik guriltia tiplerinin
bastiriilmasi, butterworth filtre tipleri, wiener filtre. Biyomedikal sinyallerdeki rahatsizlik
belirtileri, bunlarin dalga 6zellikleri ve gikarimi.

EEM 521 Haberlesme Teorisi

Olasilik teorisi ve rastgele sliregler. Klasik belirleme ve kestirme teorisi. Sinyallerin
belirlenmesi ve sinyal parametrelerinin kestirilmesi. Optimum almacg prensipleri. Mesaj
dizinleri icin efektif teknikler. Kodlanmis sistemlerin uygulanmasi. Onemli kanal modelleri.

EEM 523 DC-DC Doniistiiriiciilerin Analizi

DC-DC donistirme kavrami, DC-DC donustiritcllerin siniflandiriimasi, DC-DC
dénuastaricialerin - karsilastinlmasi, DC-DC  doénustiricilerde  kontrol  teknikleri,
Izolasyonsuz DC-DC dénistiriiciler, Disiriici dénustirici, Yikseltici dénustiric,
Diardca-ylkseltici  dénastardcd, CUK  doéndstiridctd, SEPIC donuastaracua, ZETA
dénistiricl, izolasyonlu DC-DC dénustiriciler, Ileri yénli dénistiriici, Geri dénisli
dénustdricd, Push-Pull déntstiriacd, Yarim képri déndstiricid, Tam kdépri doénustlricd,
Tristérl0 DC-DC  dondstiriculer, Komitasyon kavrami, Tek bdélgeli DC-DC
doénustiariaciler, Cok bolgeli DC-DC dondstaricdaler.

EEE 525 Anahtarlamah Gii¢ Kaynaklarinin Tasarimi

Anahtarlamall gig¢ kaynaklarinin genel o6zellikleri, Anahtarlamali glic¢ kaynaklarinin
kargilastinimasi, Ornek bir anahtarlamali giic kaynagi analizi, Devrenin simiilasyonunun
gerceklestiriimesi, Devrenin tasarlanmasi, Calisma sinirlarinin belirlenmesi, Giris ve cikis
degiskenlerinin belirlenmesi, Diger parametrelerin belirlenmesi, Geribesleme devresinin
ve kontrol yonteminin secilmesi, Transformatorin tasarlanmasi, Glg elemani ve diger
elemanlarin belirlenmesi, Kontrol kararliliginin incelenmesi, Fiyat ve verim acgisindan
devrenin optimizasyonu, Devrenin uygulanmasi, Deneysel sonuglarin alinmasi ve
yorumlanmasi, Diger anahtarlama gli¢ kaynaklarinin tasarim kriterleri.

EEE 527 Algilayici Aglari

Algilayicilar ve aglara giris, Endustriyel iletisim protokolleri, RS485, CAN bus, gomduli
yerel iletisim protokolleri, Akilli algilayicilar, Kablosuz algilayicilar ve adlari, Kablosuz
algilayici tek digam mimari yapisi, Tasma, dedikodu vs iletisim protokolleri, Zig Bee,
Bluetooth, Kullanci tanimh protokoller.

EEE 529 Algilayicilar

Temel 6lciimler ve standartlar, Olcme hatalari, dederlendirme ve &lgcmenin istatistigi,
Dogrudan ve dolayli dlcim yontemleri, Metrolojik dogru akim kopri 6lgim yontemleri,
Metrolojik dedisken akim kopri 6lgim ydntemleri, Aktif ve pasif algilayicilar, Algilayici
karakteristikleri ve dogrusallastirma, Algilayicilarin dogrulugunu etkileyen faktorler ve
Olcim gdlriltdsd, Algilayicilarda elde edilen isaretlerin iyilestiriimesi/islenmesi, Analog
Sayisal donustlriciler ve calisma ilkeleri, A ADC'ler ve uygulamalar, Yazilim
algilayicilar, Akilli algilayicilar ve algilayic aglar, Kestirimci bakim ve 6lgim ilkeleri ve
yeni konular.

EEE 531 Biyomedikal Goriintii Analizi (3-0)3

Histopatolojide biyogdrintlileme. Dijital histoloji slaytlari: doku dérneklerinin hazirlanmasi,
boyanmasi, ve goérintilenmesi. Histoloji géruntilerinin 6n hazirligi. Doku béliklemesi.
Alan béliklemesi. Hiicre gekirdeklerinin bdliklemesi ve sgekil analizi. Anormal yapilarin
isaretlenmesi. Ug boyutlu radyolojik gériintilerin analizi. Dosya ¢evrimi ve 6n islemler.
Goruntl esleme. Cok boyutlu dondsimlerle gorinti esleme ve islemsel anatomi.



Karsilastirmali grup arastirmalan: istatistiksel parametre haritalari, cok boyutlu tanima.
Dort boyutlu gorintllerde islemsel anatomi.

EEE 533 Elektromanyetik Alanlar ve Dalgalar Kurami

Temel kavramlar ve Maxwell denklemleri. Iletim hatlari. Dizlemsel dalga yayihimi ve
yansima. iki ve ¢ boyutlu sinir deger problemleri. Silindirik iletken sinirlarla birlikte dalga
kilavuzlari, 6zel dalga kilavuz tipleri. Mikrodalga adlar, radyasyon, malzemelerin
elektromanyetik 6zellikleri ve optik.

EEE 535 ileri Elektromanyetik Dalga Teorisi
Maxwell denklemleri. Poynting vektéri ve glg¢ akisi. Kilavuzlanmis dalgalar. Dalga
kilavuzlar. Elektromanyetik alanlarla maddelerin etkilesimleri. Transmisyon hatlari.

EEE 537 Elektromanyetikte Sayisal Yontemler

Elektromanyetik problemler ve analitik metotlar. Laplace ve dalga denklemlerinin farkli
koordinat sistemlerinde ¢6zimu. Sonlu farklar yontemi. Varyasyonal yo6ntemler.
Rayleigh-Ritz Yéntemi. Agirhkli  Artiklar Yéntemi. Moment Yéntemleri. Integral
denklemleri. Green fonksiyonlari. Sonlu Elemanlar Yoéntemi. Hibrid Sonlu Eleman
Yéntemleri. Sonsuz Eleman Yéntemi. Sinir eleman yontemi. Monte Carlo Yontemleri. Yk
benzetim yéntemi.

EEE 539 Antenlerde Sayisal Yontemler

Dogrusal uzay ve mapping, matrisler, moment yontemleri, nokta uydurmali yontem.
Moment yéntemi ile ¢6ziim. Ince antenler ve sacgicilar. Ucak ve tasit antenleri. ideal
olmayan iletken ve dielektrik. Silindirik transmisyon borulari. Bosluk rezonatérleri. Anten
kazanci ve band genisliginin optimizasyonu. Aciklik antenler.

EEE 541 Mikrodalga Teknigi
Elektromanyetik dalgalarin yayilmasi, iletim hatlan ve ekleme elemanlari, mikrodalga
devre elemanlar ve devreleri, mikrodalga antenleri, mikrodalga uygulamalar.

EEE 543 Mikrodalga ve Milimetrik Dalgalardaki Pasif Devrelerin Analizi Igin
Sayisal Yontemler - I

Sonlu elemanlar yontemi ile analiz, sentez ve optimizasyon, adirlik rezidileri yontemi,
nokta uydurma, hibrid metot, dalga kilavuzlarinin hibrit formlar, ndétr sinir kosullari,
Rayleigh-Ritz metodu. integral Denklem Yéntemi ile potansiyel hesaplari, dik bilesenlerin
hesabi, vektér potansiyeller, skalar ve karma potansiyel integral denklemler.
Transmisyon Hatlar Matrisi Yontemi, Huygens prensipleri, iki boyutlu, paralel ve seri
baglanmis transmisyon hatlar matrisi adlarinda dalga yayilmasi.

EEE 545 Mikrodalga Empedans ve Anten Olgme Teknikleri

Temel kavramlar, ag gosterimleri, S ve T parametreleri, sinyal akis diyagramlari, basit
devrelerin elemanlari ve bilesenleri, koaksiyel kablolar, dalga kilavuzu badglayicilari, iletim
hatlari ve ekleri, toplam giden ve yansiyan dalganin algilanmasi, genlik ve faz
dedektorleri, kalibrasyonlar. Anten test islemleri, sinir tirleri, uzak-alan bélge tasarimi,
uzak-alan anten testleri, uzak-alan 6rnek hatalari, birlesik bélgeler, kenar-alan testleri,
radarlar, zaman bodlgesi anten 6lgme teknikleri ve kiigik yayici anten 6lgme teknikleri.

EEE 547 Dogru Gerilim Kiyicilari

Anahtar modlu glc¢ konvertdrlerine giris. Buck konvertdrl. Sirekli hal genis isaret
karakterizasyonu. Genis sinyal dinamik karakterizasyonu. Sirekli mod igin durum uzayi
ortalama modeli. Sireksiz mod icin ortalama durum uzayi modeli. Boost konvertdri. DA
transformatorleri. Tipik DA transformatoéri. Tek yonlld glg akisi. Uygulamadaki DA
transformatodrleri problemleri ve sinirlamalari. Kaynak empedansinin etkileri. Buck
tiretilmis devreler. Buck, SPC ve paralel transformatér kombinezonlari. Boost
konvertérler igerisinde tam ve yarim dalga DA transformatdérleri. Boost konvertérlerinde
tek sonlu DA transformatérleri. Konvertérlerin kombinize edilmesi. Ozdes Konvertérlerin
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sirt sirta baglanmalari. Konvertorlerin paralel baglanmasi. Diger SPC kombinasyonlari.
Uglandirmada magnetik elemanlar. Endiktor ile uglanma. Transformatoér, sargilarinin
uglandinimasi. Transformatér ve endiksiyon uglandirma yéntemlerinin birlestiriimesi. SPC
devreleri arasinda duallik. Karmasik konvertérler ve regulatérlerin kiiglik sinyal modelleri.
SPC segiminde kullanilan yéntemlerin karsilastinimasi. Konvertérler ve tumlesik
magnetler.

EEE 549 Eviriciler

Evirici ilkelerinin tanitilmasi. Dogrultma. Evirme. Magnetik kuvvetlendiriler ve osilatorler.
Negatif direngli osilatorler. Transistor anahtarlamali eviriciler. Faz denetimli dogrultucular
ve AA hat gerilim komitasyonlu eviriciler. Paralel kapasiteli komultasyonlu eviriciler.
Komitasyonun ilkeleri. Tek fazh eviriciler, seri kapasite komitasyonlu eviriciler. Temel
seri inverterin modifikasyonu. Seri kapasiteli diger vericiler. Harmonik komtasyonlu
eviriciler. Dis kaynakl 4-fazli harmonik komiitasyonlu evirici. Ig harmonik tretmeli 4-fazh
harmonik komitasyonlu evirici. Alt fazli komditasyonlu evirici. Darbe komitasyonlu
evirici. Yardimci darbeli komutasyonlu evirici. Sinirli ters gerilimli komutasyon. Geri
besleme dodrultucularinin kullanimi, timleyen darbe-komutasyon eviriciler. Sinirli ters
gerilim ile calisan darbe-komitasyonlu eviriciler. Evirici, gerilim denetimi. Gerilim
beslemeli eviricilerin denetimi. Evirici igerisinde gerilim denetimi. Eviriciden gelen
gerilimin denetimi. Evirici dalga cikisinin iyilestirilmesi. I¢ stiziictli eviriciler. Cok fazli
eviriciler. Darbe genigligi denetimi. Eviricilerde ug dedistirme uygulamalari.

EEE 551 Ileri Giig Elektronigi Uygulamalari
Kesintisiz glic kaynaklari. Indlksiyonla isitma. Yiksek gerilim DA iletimi. Glg elektronigi
devrelerinin harmonik analizi. Darbe genislik modiilasyonu yontemleri.

EEE 553 Yapay Sinir Aglarn ve Bulanik Mantik

Yapay sinir adglarn ve bulanik mantik sistemler. Yapay sinir aglarinin teorisi. Noron
dinamigi: eylemler ve isaretler, eylem modelleri. Snoptik dinamik: yoneltilmis
(unsupervised) 6grenme, yoénetilmis 6grenme, Mimari ve dengeleme. Olasilik karsiti
bulaniklik. Bulanik ve kalman-filtresi hedef izleme kontrol sistemlerinin karsilastiriimasi.
Yapay sinir aglar ve bulanik yazihm komutlari.

EEE 555 Giic¢ Sistemlerinde Kontrol ve Kumanda

Elektrik Gug Sistemleri Kontroliine Giris ve Siniflandirma, Tahrik Sistemleri, Gerilim ve
Hiz Regllatoérleri, YUkler ve Transformatdrlerin Kontrole Ydnelik Modellenmeleri, Yuk-
Frekans ve Otomatik Uretim Kontroll, Iletim Sistemlerinde Reaktif Glic ve Gerilim
Kontrold, Modern Kontrol ~ Ydntemlerinin  Glg¢  Sistemlerinde  Uygulamalan,
Programlanabilir Lojik Kontrolér (PLC) ile Programlama, PLC ile Kontrol ve Kumanda
Uygulamalar, Gig Sistemlerinin Dinamik Modeli, Yardimcr Reglilasyonlar ve Boélgesel
Regllasyon, Otomatik Gerilim Kontrol Cevrimi, Cok Bdlgeli Gug Sistemlerinde Otomatik
Kontrol, Baglanti Hatti Yonelimli Kontrol.

EEM 557 Riizgar Enerjisi Sistemleri Tasarimi

Rizgar enerjisi ile ilgili genel kavramlar. Atmosferik sinir tabakanin yapisi, atmosferik
sinir tabaka igindeki 6lgimler. Rizgar hizinin atmosferik sinir tabaka icerisindeki degisimi.
Ylzey parGzltligu, engebe ve kompleks arazi vyapisinin etkisi. Rlzgar enerji
potansiyelinin hesaplanmasi, rlzgar hizi ve enerji potansiyeli 6lgim sistemleri. Gug
yogunluk fonksiyonu, rizgar tlrbininde gig edrisi. Modern rizgar turbinleri, rlizgar
tlrbini sistem performansi, rizgar tlrbinlerinin aerodinamik davranisi. Degisik
buyukliklerdeki yatay eksenli rlizgar tUrbini uygulamalarn ve arastirma konulari. Rizgar
alan hesaplamalarina ydnelik teorik modeller, uygulamalar. Rizgar istatistikleri. Riizgar
enerjisi déndstm sistemlerinde teknolojik trend ve ekonomi.



EEM 559 Tirbin Teknolojileri

TlUrbinlerin tanimi, siniflandiriimasi, o6zellikleri. Farkh tlrbinlerin verim/termodinamik
analizi ve tasarimi igin gerekli temel Dbilgiler, yoéntemler ve karsilastirmalar.
Uygulamalarda kullanilan tirbinlerin, projeler Gzerinde degerlendiriimesi.

EEM 561 Enerji Ekonomisi ve Yonetimi

Genel giris ve tanimlama, enerji ekonomisi yontemleri, endlistride enerji ekonomisi
uygulamalari, sanayi tesislerde ve isletmelerde enerji tasarrufu tasarimlari, 6rnek projeler
Uzerine genel uygulamalarEnerjinin ekonomik, teknolojik, politik ve cevresel boyutlarinin
incelenmesi, enerji sistemleri, enerji ve ekonomik blylme, enerji talebi ve enerjinin
korunmasi, uluslararasi enerji pazarlari, ulusal bir enerji politikasinin belirlenmesi, enerji
yonetimi, enerji tasarrufu etid yontemleri, ekonomik analiz yéntemleri.

EEM 563 Miihendislikte Veri isleme Teknikleri

Veri isleme ile ilgili temel bilgiler, veri tabanlarinin mihendislik ve is hayatindaki 6nemi,
Muhendislikte veri isleme ve analizi ile ilgili paket programlar ve muhendislik ile ilgili
ornek uygulamalar.

EEM 565 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji cesitleri, ekonomiklik durumu, UGlkeler bazinda kullanimi, glines
enerjisi, ruzgar enerjisi, kiiguk hidro-tirbinler, biokltle, jeotermal enerji, dalga enerjisi,
akinti gel-git enerjisi gibi gesitleri ile diger enerji gesitleriyle karsilastiriimasi. Yenilenebilir
enerjileri kaynaklan cevre ve ekonomi ile ilgili temel bilgiler, glines, jeotermal, rizgar,
biyomas, dalga, OTEC, hidrojen, rizgar ve nilikleer enerji.

BAHAR DONEMI

EEM 502 Uzmanhlik Alan Dersi
Anabilim Dalinda yliksek lisans 6grencileri igin danisman yénetiminde son gelismelerin
Isigi altinda arastirma ve inceleme sonuclarinin dederlendiriimesi, tartisiimasi.

EEM 503 Seminer
Tez galigmasi veya bilimsel bir galisma icin amag ve hedef belirleme ve galismanin yol
haritasini olusturmak. Uzerinde calisilan konunun s6zIlG sunumunun yapilmasi.

EEM 505 Yiiksek Lisans Tezi
Anabilim Dalinda yiksek lisans 6grencisinin danisman y6netiminde tez galismasi.

EEM 508 Oriintii Tanima

Oznitelik segcme: Uzay cevrimleri; Karhunen-Loeve aciimi. Cesitli uzaklik 6lgitleri.
Egitimli o6grenme: Ayirtag fonksiyonlari. Dodgrusal ve dodgrusal olmayan editme
algoritmalari. Istatiksel parametrik ve parametrik olmayan metotlar. E§itimsiz 6§renme:
Bilinen veya bilinmeyen sinif sayisi ile kimeleme. Yapay sinir aglari ile siniflandirma.

EEM 510 Tibbi Goriintiileme Sistemleri ve Uygulamalar

Tibbi gériintiileme teknolojisi, sistemleri ve sekilleri. Izdisim radyografi: X isinh
sistemler, sayisal radyografi. Bilgisayarli tomografi (BT): Ilkeler, yeniden insa metodlari,
donanim. Manyetik rezonans gorinttleme (MRI): Matematiksel temeller, donme fizigi,
NMR spektroskopi, fourier donistimi, gorintileme ilkeleri. Ultrason (US): Matematiksel
ilkeler, yanki denklemi, dlrtl yaniti, kinhim, yanal ve derinlik gozUnurltgd, faz dizilimli
sistemler, gurilti filtreleme. Nikleer tip: Pozitron yayilma tomografisi (PET), tek foton
yayllma bilgisayarli tomografisi (SPECT), gérintileme metodlari, ¢ézlinirlik, g boyutlu
géruntileme. Tibbi gériintli depolama, arsivleme ve haberlesme sistemleri ve formatlari:
PACS, DICOM, TIFF. Tibbi gérintlilerde go6rintld isleme uygulamalarn: iyilestirme,
boélutleme, gakistirma, sikistirma, vb.



EEM 512 ileri Sayisal Yontemler

Sayisal analizde temel kavramlar. Tek dediskenli denklemlerin ¢dzimleri. Ozdeder ve
dzdeder vektérleri. Interpolasyon ve edri uydurma. Adi diferansiyel denklemler, baslangic
ve sinir deder problemleri. Adi diferansiyel denklem sistemleri. Kismi tirevli diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢gbéziimleri. Sonlu elemanlar yontemi.

EEM 514 Haberlesme Aglari

Telefon, internet, kablosuz adlar; mimari ve protokoller, yoneltme algoritmalari, ag
tasarimi ve yoOnetim sistemleri, ag similasyonu ve performans analizi, trafik ol¢imda,
katmanli ag yapilari, hata kontrol mekanizmalari, paket anahtarlama, devre anahtarlama,
coklama yontemleri, ag glvenligi.

EEM 516 Sayisal Haberlesme

Haberlesme sistemlerinde dijital haberlesme icin gerekli modilasyon, senkronizasyon,
sinyal tasarimi ve esitleme tekniklerini 6grenmek ve uygulamak. Hata yakalayan ve
duzelten kodlama teknikleri. Blok ve evrisimsel kodlama. Tumlesik kodlama ve
moddilasyon. Dedisik modUllasyon sistemleri icin kodlamanin bit hata oranina etkisi.
Kodlama kazanci. Yayili spektrum teknikleri, dogrudan dizili, frekans atlamali ve melez
sistemler. Olasilik kurami ve olasiliksal slireglerin kisa tekrari. Rastgele dediskenlerin
toplami. Merkezi limit teoremi. S6nlimli kanallarin siniflandirnimasi. Frekans secmeli ve
segmesiz sénim, hizli ve yavas sénim. S6nim ve gdlgelemenin bit hata oranina etkileri.
Cesitleme ve birlestirme ydontemleri. Coklu giris ydontemleri, FDMA, TDMA, CDMA, ALOHA,
CSMA. Sénimlenmenin veri aktarim oranina etkisi.

EEM 518 Kablosuz Haberlesme

Kablosuz haberlesme sistemlerine genel bakis, ginimiz kablosuz haberlesme sistemleri.
Yol kaybi, gdlgeleme ve istatistiki cok-yollu kanal modelleri. Kablosuz haberlesme
kanallarinin  kapasitesi. Dijital modilasyon tekniklerinin kablosuz haberlesme
kanallarindaki hata orani performansi. Cesitlilik teknikleri ve performans analizi. Kablosuz
haberlesme sistemleri icin kanal esitleme teknikleri. Kablosuz haberlesme kanallarinda
kanal kodlama. Coklu-anten teknikleri ve MIMO haberlesme. Cok-tasiyici modllasyon ve
ve OFDM sistemleri. Cok-kullanicili haberlesme sistemleri ve rastlantisal ortam erisim
protokolleri. Hiucresel kablosuz haberlesme sistemlerinin temelleri ve analizi.

EEM 520 Sezim ve Kestirim Teorisi

Basit hipotez testleri, birlesik hipotez testleri, Bayesian testi, Neyman-Pearson testi,
gurdltila ortam icinde deterministik/rastgele sinyallerin sezimi, bilinmeyen parametreleri
olan sinyallerin sezimi, optimum kestirim kurallari, kestirim basarimi igin Cramer-Rao
sinirlari, deterministik parametre kestirimi, Bayesian yaklasimiyla rastgele parametre
kestirimini icermektedir.

EEM 522 Spektral Kestirim

Olasilik ve rasgele suregler. Periyodogram ve Blackman-Tukey gibi klasik spektral
kestirim ydntemlerinin incelenmesi. Parametrik modelleme. Ozbagdlanimli (AR), hareketli
ortalamali (MA) ve 6zbaglanimli hareketli ortalamali (ARMA) spektral kestirim yontemleri.
Minimum varyans spektral kestirimi. Dalgacik déniisimii. Ozdeder vektér ydntemleri.

EEM 524 Istatistiksel Sinyal isleme
Ayrik-Zamanli Rastsal Sirecler. Wiener Siizgeci. Izge Kestirimi (Minimum Varyans,
Maximum Entropi, MUSIC, PCA yodntemleri). Uyarlamali Sizgegler (LMS, RLS, Kalman).
Zamanla-Degisen Sistemlerin izlenmesi.

EEM 526 Enformasyon Teorisi ve Kodlama

Entropi ve karsit enformasyon. Kesikli hafizasiz kanallar, kanal kodlama teoremi . Kesikli
hafizasiz kaynaklar, kaynak kodlama teoremi ve oran-bozulma fonksiyonlari. Gaussian
kanallar ve kaynaklar. Kaynak-kanal kodlama teoremi. Lineer kodlar, déngisel kodlar.



Konvollisyonel kodlar. Enformasyon teorisi ve kodlama teorisinin temelleri ve bu bilginin
haberlesme sistemlerinin analiz ve tasariminda kullanimi.

EEM 528 Rastgele Siirecler

Olasihik kuraminin temelleri, rasgele dediskenler ve rasgele islemler. Mihendislik ve
fiziksel bilimlerde karsilasilan rasgele islemlerin analizinde kullanilan teknikler. Sikca
karsilasilan rasgele islem tipleri. Olasilik kuraminin tekrari, rasgele diziler ve yakinsama.
Olasiliksal islemlere giris, olasiliksal matematik, Poisson sireci, beyaz-gurilti slreci,
Gauss silireci, Wiener sireci, Markov zincirleri, Markov silireci, rasgele girisli dogrusal
sistemler.

EEM 530 Optimizasyon

Dedisimsel analiz ve yaklasim. Dedisimsel yaklasim uygulamalar. Kisith yada kisitsiz,
dinamik optimizasyon. Dinamik programlama (Hamilton-Jacobi-Bellman). Disbikey
eniyilemenin temelleri. Dogrusal ve karesel programlama.

EEM 532 Elektromanyetikte Sonlu Elemanlar Yontemi

Temel kavramlar. Sinir kosullarn (Dirichlet, Neuman ve karisik sinir kosulu). C6zim
alaninin sonlu elemanlara ayristinlmasi. Rayleigh-Ritz yéntemi, sekil fonksiyonlar. Sonlu
eleman yontemlerinin elektromanyetik problemlere uygulanmasi.

EEM 534 Elektromanyetik Alanlarda Sinir Deger Problemleri

Genellestirilmis dik eksen takimlari, metrik katsayilar, dik islemler. Fourier serileri. Bessel
ve Legandre denklemleri ve serileri. Poisson denkleminin ¢6zimdi. Potansiyel klresel
harmoniklere acilimi. Sinir dederi problemlerinin tlrleri ve c¢oézimleri: gorintli alma,
degiskenlere ayirma, konform doénlsim, sayisal yontemler, karistirici, dengeli
karistiricilar, mikrodalga kontrol devreleri, FET karistiricilar. Mikrodalga kontrol devreleri.
Mikrodalga tim devreler. Radar Sistemleri.

EEM 536 Elektromanyetik Kirlilik

Temel kavramlar, elektromanyetik girisim kaynaklari, standartlar, yetkili kurumlar,
elektromanyetik dalgalar ve antenler, glrilti-frekans analizi, dalgalanma ve titresim
etkileri, test ortamlari, elektromanyetik uyumluluk problemlerinin sayisal modellenmesi,
ekranlama, kablolar, konnektoérler, topraklama, koruyucu devre elemanlari.

EEM 538 Biyoelektromanyetik

Biyoelektromanyetik sinyaller, dokularin anatomisi ve fizyolojisi, hlcre vyapisi,
biyoelektromanyetik kaynaklari, iletkenler ve insan viicudu, biyolojik hacimsel
kaynaklarin modellenmesi, teorik yontemler ve analizler, biyoelektrik ve biyomanyetik
sinyallerin algilanmasi, peripheral sinir dokularinin elektrik uyartimlar, kardiyak
uyartimlar, elektrik ve manyetik alanlarin dokularda élgima.

EEM 540 Uydu Haberlesmesi
Uydu haberlesmesine giris. Uydu haberlesmesinde ydériinge. Uzay araglari. Uydu-link
tasarimi. Uydu-linkleri igin modilasyon ve gogullama teknikleri. Uydu haberlesmesinde
propagasyon. Yer istasyonu. Uydu televizyonu. Sayisal uydu linklerinde kodlama, hata
algilama ydéntemi ve dlizeltmesi.

EEM 542 Antenler ve Propagasyon
Alici ve verici antenler. Anten kazanci. Polarizasyon. Alan siddet diyagrami. Anten tipleri.
Anten band genisligi. Elektromanyetik dalgalarin yerytziinde ve iyonosferde yayilmasi.

EEM 544 Mikrodalga ve Milimetrik Dalgalardaki Pasif Devrelerin Analizi Igin
Sayisal Yontemler - 11

Frekans Boélgesi Yontemi ile denklemlerin c¢ikartilmasi, zaman bdlgesi denklemi ile
karsilastinlmasi, akim fonksiyonunun tanimlanmasinda kullanilan yéntemler, uyarma ve



uyarmada karsilasilan guglukler, acik ve kapali devreler igin frekans bélgesi ydntemi,
dizlemsel rezonatoérler, filtreler.

EEM 546 Giic Elektronigi Devrelerinin Bilgisayarla Analizi

Glg elektronigi devre elemanlarinin bilgisayarla analizi igin elektriksel ve termik
modellenmesinin  yapilmasi. Bu modellemeye gbére analiz yapabilen bilgisayar
programlarinin olusturulmasi. Gulg elektronigi devrelerinin bilgisayarla analizi igin
modellerin olusturulmasi ve analiz igin bilgisayar programlarinin olusturulmasi. Gulg
elektronigi devreleri ve bunlarin sirdigiu sistemlerin  modellenmesi ve vyazilimlarin
incelenmesi. Bu konuyla ilgili Windows altinda calisan PSPICE paket programiyla
simulasyon uygulamalarn yapilmasi.

EEM 548 Giic Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi

Simetrili Bilesenler, Enerji Sistemlerinde Glg¢ Akisi ve Bilgisayar Uygulamalan, Gilg
Sistem Elemanlarinin Modellenmesi, Bara Empedans Matrislerinin Olusturulmasi ve
Dizenlenmesi, Yuk Akisi Analizi, Ariza Analizi, Gegici Rejim Analizi,

EEM 550 Giic Sistemlerinde Gerilim Kararlihgi

Gug Sistemlerinde Kararlihk, Gerilim Kararhligi, Gerilim Kararlihdi Analizleri, Gerilim
Coékmesi, Uretim Karakteristikleri, Biylk Sistemler icin Gerilim Kararlihgi, iletim Sistemi
Reaktif Gig¢ Kompanzasyonu ve Kontrolli, Hizl Degisen Olaylarda Reaktif Glig
Kompanzasyonu, Bilgisayar Destekli Gerilim Kararlilik Analizleri, Yiksek Dogru Gerilimli
Enerji Iletim Sistemlerinde Gerilim Kararlihg.

EEM 552 Giicg Sistemlerinde Acma-Kapama Olaylari

Gii¢ Sistemlerinde Iletim Hatti Parametreleri, U¢ Fazli Kisa Devre Acma-Kapama, Gig¢
Frekansli Toparlanma Gerilimi, Simetrik Olmayan Agma-Kapama, Notr Topraklamasinin
Etkisi, Toprak Iletkeninin Seri Empedans ve Sént Admitans Matrisine Etkileri, Tabii
Frekansli Kisa Devre Acma-Kapamasi, Gegici Toparlanma Gerilimi, Kisa Hat Arizalar,
Tabii Empedansa Etki Eden Faktoérler, Tek Fazli Acma-Kapama, Kapasite Acgma-Kapamasi,
Uzun Hatlarda Kapama ve Tekrar Kapama, Kiiglik Reaktif Akimlarda Akim Kopmasi, Akim
Kopmasi Ile Meydana Gelen Asiri Gerilim, Acma-Kapama Direncleri.

EEM 554 Yapay Sinir Aglarinin Giic Sistemlerinde Kullanimi

Yapay Sinir Agi Yapilari, Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme ve EJitme Algoritmalari, Yapay
Sinir Aglarinin Glg Sistemlerinde Kullanim Alanlar, Glig Sistemlerinde Statik ve Dinamik
Glvenlik Analizi, Yk Tahmini, Ariza Analizi, Kondansatér Anahtarlama, Glg Stabilite
Ayari, Girdap Akimi Analizleri, Harmonik Kaynagini izleme, Durum Tahmini, Beklenmedik
Olay Analizi, Unite Paylasimi ve Planlama, Niikleer Gii¢ Istasyonlarinda Uygulamalar,
Solar Radyasyon Tahmini, Enerji Tiketim Optimizasyonu, Termik Santralin KontrolQ,
Riizgar Hizi Tahmini, Glig Sistem ve Isletim Planlamasi.

EEM 556 Gii¢ Sistemlerinde Koruma Yontemleri

Koruma Sistemi Elemanlan ve Ozellikleri, Fazorler ve Polarite, Faz Arizalar Yén Tayininde
Polaritenin Uygulanmasi, Toprak Arizalari Yon Tayininde Gerilim ve Akim Polarizasyonu,
Diger Yon Belirleyici Baglantilar, Roéle Giris Kaynaklar, Gerilim ve Akim
Transformatdrlerinin Cesitli Sartlardaki Davraniglar ve Secimleri, Temel Koruma ilkeleri,
Diferansiyel ilke, Zaman-Asin Akim Réleleri, Ani Asirni Akim-Gerilim Réleleri, Yén
Belirleyici Gii¢ Réleleri, Mesafe Rélesi ilkesi, Yedek Koruma Ilkesi, Stabilite, Tekrar
Kapama, Yik Atma, Iletim Hatlarinda Yiriyen Dalgalar, Anza Ile Yiriyen Dalga
Olusumu, Y6nli Dalga Rélesi, Adaptif Koruma.

EEM 558 Hidroelektrik Santraller

Hidroelektrik Santralin Isletmesi, Salt Sahasi ve Techizati, Salt Sahasinin Topraklanmasi,
Kiclk Hidroelektrik Santrallerin Ozellikleri, Debi-Diisii ve Verim 1iliskileri, Hidroelektrik
Santrallerde Gerilim ve Frekans Reglilasyonu, Generatér Karakteristikleri, Generatdérlerin
Paralel Calisma ve YUk Alma Kosullari, Aktif ve Reaktif GUg Ayari.

10



EEM 560 Riizgar Santrallerinde Gerilim ve Frekans Kararlihgi

Rizgar Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi, Bir Riizgar Santralinin Elemanlari ve
Ozellikleri, Riizgar Santrallerinde Kullanilan Generatdrler, Dogru Akim Generatorleri,
Asenkron Generatérler, Senkron Generatérler, Rizgar Santrallerinde Uretilen Enerjinin
Gerilim Kararhligi, Frekans Kararlihdi, Rizgar Enerjisi Donlisim Sistemleri, Sabit Hiz-
Sabit Frekans DOnlsum Sistemleri, Degisken Hiz-Sabit Frekans Doénisim Sistemleri,
Dedisken Hiz-Dedisken Frekans Dénlisim Sistemleri.

EEM 562 Giines Pili ve Teknolojik Uygulamalari

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Turkiye *nin Glnes Enerjisi Potansiyeli, Glines Enerjisinden
Elektrik Enerjisi Uretimi, Giines Pillerinin Galisma Ilkesi ve Verimi, Sebekeden Bagimsiz
Gunes Pili Sistemleri, Sebeke Baglantili Glines Pili Sistemleri, Glines Pili Sistemlerinin
Bilgisayar Destekli Tasarimi, Giines Pili Ile Calisan Su Pompalama Sistemleri, Giines Pili
Ile Katodik Koruma, Giines Enerjili Diger Endistriyel Sistemler, Gunes-Riizgar Hibrit
Enerji Sistemleri.

EEM 564 Sayisal Goriintii isleme

Sayisal goéruntu islemeye giris, MATLAB'a giris, Imaj algilama ve olusturma
,Transformasyonlar ve uzaysal filtreler ,Transformasyonlar ve uzaysal filtreler ,Frekans
alaninda filtreleme ,Frekans alaninda filtreleme ,Imaj restorasyonu ve yapilandirma
,Imaj restorasyonu ve yapilandirma , 1Imaj sikistirma , Morfolojik islemler
Segmentasyon , Hafta Segmentasyon , Siniflandirma.

KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDiSLIGI ANABILIM DALI DERSLERI

GUz DONEMI DERSLERI

KODU |DERSIN ADI Z/S| T | U | K | AKTS
"ECTS"
UY10280 [YUKSEK LISANS UZMANLIK ALAN DERSI III 4 |1 0| 4 6
UYT10280 [YUKSEK LISANS TEZ CALISMALARI I 0|l 0] O 24
EEM  |SECMELI-1 Zorunlu 31013 6
EEM  |SECMELI-2 Zorunlu 31013 6
EEM  [SECMELI-3 Zorunlu 3 /0] 3 6
EEM |SECMELIi-4 Zorunlu 31013 6
UY10280 [YUKSEK LISANS UZMANLIK ALAN DERSI I 3 (013 6
Zorunlu
S1-0280 [SEMINER-1 Zorunlu 0| 0] O 0
EEM535 |[MIKROISLEMCI TEMELLI SAYISAL SISTEM 31013 6
TASARIMI
EEM537 |AYRIK KONTROL SISTEMLERI 3101 3 6
EEM531 [SUREKLI ZAMAN SISTEMLERI VE FOURIER 3 0 3 6
DONUSUMU
EEM523 |SAYISAL RESIM ISLEME 3 0 3 6
EEM501 |IZGEL KESTIRIM 3 0 3 6
EEM503 [INTERNET PROTOKOLLERI VE 31013 6
TEKNOLOJILERI
EEM505 |[ISTATIKSEL ISARET ISLEME 3101 3 6
EEM507 [BULANIK MANTIK VE UYGULAMALARI 3101 3 6
EEM515 [BULANIK DENETIM ILKELERI 31013 6
EEM517 [YAPAY SINIR AGLARI 3101 3 6
EEM519 [TIP ELEKTRONIGI 3 0 3 6
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EEM525

STATIK VAR KOMPANZATORU VE FILTRELER
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EEM527

GUC SISTEMLERININ BILGISAYAR DESTEKLI
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EEM529
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OPTIMIZASYON

BAHAR DONEMI DERSLERI
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EEM 502
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EEM538

OPTIMAL KONTROL TEORISI
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EEM502

COKLU COZUNURLUKLU ISARET ISLEME

EEM504

MAKINE GORMESI

EEM506

SAYISAL SES ISLME

EEM508

ORUNTU TANIMA

EEM516

YAPAY SINIR AGLARI ESASLI MODELLEME

EEM518

OZ AYARLAMALI DENETIM

EEM520

BIYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON

EEM522

BIYOELEKTRIK ISARETLERIN ISLENMESI

EEM528

DOGRU AKIMLA ENERJI ILETIM SISTEMLERI

EEM530

ELEKTRIK GUC SISTEMLERININ ISLETILMESI
VE PLANLANILMASI
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GUZ DONEMI DERSLERI

UY10280 Yiiksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi III
Anabilim Dalinda yilksek lisans 6grencileri icin danisman yonetiminde son gelismelerin
Is1d1 altinda arastirma ve inceleme sonuglarinin dedgerlendirilmesi, tartisiimasi.

UYT10280 Yiiksek Lisans Tez Calismalar I
Anabilim Dalinda yiksek lisans 6grencisinin danisman yonetiminde tez galismasi.

UY10280 Yiiksek Lisans Uzmanhlik Alan Dersi I
Anabilim Dalinda ylksek lisans 6grencileri igin danisman yonetiminde son gelismelerin
1Isigi altinda arastirma ve inceleme sonuglarinin dederlendirilmesi, tartisiimasi.

EEM535 Mikroislemci Temelli Sayisal Sistem Tasarimi

Glncel mikroislemci ve mikrobilgisayarlar yapilarina bakis. 8, 16 ve 32 bit
mikroislemciler. Donanim tasarim asamalari: Beklentiler, gereksinimler, &6ntasarim,
sinama, Uretime hazirlama, givenilirlik, saglamlik. Yazilim tasarim asamalari: Beklentiler,
gereksinimler, tasarim, sinama, koruma, givenilirlik, saglamlastirma. Adanmis bilgisayar
dizgelerinin tasarim 6rnekleri. Paralel ve gok islemcili dizge tasarimi.

EEM537 Ayrik Kontrol Sistemleri

Kontrol sistemlerinin zaman tanim bdlgesi analizi. Zaman yaniti ile s- ve z-dlzleminde
kutuplarin yerleri arasindaki iliski. Frekans tanim bdlgesi analizi. Ayrik kontrol
sistemlerinin tasarimi: seri kompanzasyon yontemleri, ayrik kontrolérler, ayrik PID
kontroldr tasarimi. Sonlu zaman kontroldr tasarimi. Genellestiriimis kontrolér tasarimi.
Durum geribeslemeli sistem tasarimi. Maksimum ilkesiyle tasarim. Optimal dogrusal ayrik
regulatdr tasarimi. Ayrik durum izleyicileri tasarimi.

EEM531 Siirekli Zaman Sistemleri ve Fourier Donilisiimii

Dogrusal ve zamanla dedismeyen sistemlerin 6zellikleri, bu sistemlerin diferansiyel
denklemler ile modellenmesi ve ¢6ziimlenmesi. Bu sistemlerin farkl giris sinyallerine olan
tepkilerinin incelenmesi. Fourier serisi acilimi, bu seri agiiminin 6zellikleri ve elektrik ve
elektrik devreleri Gzerindeki uygulamalari. Fourier dontisimi, bu déntisimun o6zellikleri
ve elektrik devreleri lGzerindeki uygulamalari.

EEM523 Sayisal Resim Isleme

Bu derste sayisal resim isleme temelleri 6gretilecektir. Ogrencilere temel kavramlar
verilecek ve sayisal resimlerin tanitimi yapilacaktir. Sayisal resimler Uzerinde koordinat
ve frekans uzayinda vyapilabilecek filtreleme islemleri 6dretilecektir. Sonrasinda ise
resimlerdeki bozulmalarin modellenerek giderilmesi ve morfolojik resim isleme yontemleri
Ogretilecektir.

EEM501 Izgel Kestirim

Izgel Kestirim problemi. Parametrik olmayan teknikler: periodogram ve korelogram
metotlari; asimtotik ozellikler; istatistiksel analiz; pencerelenmis spectrum metodlari.
Oransal spektrumlar icin parametrik metotlar: Oz yinelemeli (AR), hareketli ortalama
(MA) ve o6zyinelemeli hareketli ortalama (ARMA) modelleri; Yule-Walker esitlikleri ve en
kiglk kareler metotdu; Levinson-Dublin algoritmasi, Prony’nin metotu. Cizgi spektrumlari
icin parametric modeller; lineer olmayan en kiiclik kareler ydntemi; yiksek seviye Yule-
Walker; 6z-ayrisma Uzerine metotlar; coklu isaret siniflandirma (MUSIC), Pisarenko,
ESPRIT.

EEM503 Internet Protokolleri ve Teknolojileri

Temel ag kavramlari, OSI ve TCP/IP Referans Modelleri, OSI katmanlari, HTML, scriptler,
web programla dilleri ve givenli iletisim konularini igermektedir.
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EEM505 istatistiksel Isaret isleme
Temel olasilik teorisi ,Rasgele dediskenler ,Rasgele dedisken serileri,Matematiksel
istatistik

EEM507 Bulanik Mantik ve Uygulamalari
Bulanik Mantik, Bulanik Mantik, sistemlerin gelisimi, Bulanik kiimeler ve olasilik, Bulanik
Cikarim, Bulanik kurallar, Bulanik kurallarin ve Uyelik islevlerinin karsilastiriimasi

EEM515 Bulanik Denetim ilkeleri

Keskin kiimeler ve bulanik kiime kurami, bulanik mantik prensipleri. Bulanik mantik
denetleyicilerinin  temel vyapisi; Sistem dediskenleri ve bulanik parametreler,
bulaniklastirma stratejileri, bilgi tabaninin olusturulmasi, bulanik muhakeme teknikleri,
durulastirma stratejileri ve bulanik kontrol kurallarinin tasarimi. Bulanik mantik
denetleyicileri ile ilgili tasarim ve uygulama 6rnekleri.

EEM517 Yapay Sinir Aglan

Noronlar ve sinir aglar. Yapay sinir aglan icin temel modeller: Tek katman, algilama,
Hopfield aglar, rekabete dayanan 6grenme aglari. Akil ve zeka, yapay zeka, yapay sinir
adlari, yapay sinir aglarinin yapilari, ileri beslemeli aglar, geri beslemeli aglar, danismanli
6grenme, danismansiz 6grenme, yapay sinir ag uygulamalari. Sinir aglan uygulamalari:
Matris cebir problemleri, uyarlanir stizgegleme ve uyarlanir érintli tanima, tekrarh sinir
aglan ile dinamik sistem tanilama, yaklastirma.

EEM519 Tip Elektronigi

Insan-Enstrumantasyon Sistemini Merkezi sinir sistemi. Elektrik Kékenli olan ve olmayan
biyolojik isaretler Dinlenme ve Aksiyon potansiyelinin 6zelliklerini olusumu ve yayilimi.
Kalbin anatomik yapisi ve calismasi. Kan dolasim sitemi ve kalbin yapisi. Biyoelektriksel
isaretlerin o6lctilmesinde kullanilan elektrotlar. EKG, EMG, ve EEG tanimlan ve 06lgim
dizenekleri.

EEM521 Tibbi Goriintiileme Teknikleri

Tibbi goérintileme Kavrami, Goérintileme Temelleri, Genel Gorintileme, X-Isini
gorintdlemesi, Rodntgen, Bilgisayarlh Tomografi, Mamografi, Magnetik Rezonans
Goruntlleme, Mikroskopi ve optik gorintiileme, Fotoakistik, Doppler Teknigi, Ultrasonik
Goruntlleme, Nikleer Goruntlileme

EEM525 Statik VAR Kompanzatoru ve Filtreler

Glg Faktért Duzeltme Yontemleri. FACTS (esnek ac iletim sistemleri) cihazlari, SVC
(Statik VAR Kompanzator), STATCOM (Statik Senkron Kompanzatdr), TCSC (Tristor
Kontrolli Seri Kapasitor), SSSC (Statik Senkron Seri Kompanzatér), TSC (Tristor
Anahtarlamali Kapasitér), TCR (Tristor Kontrolli Reaktér), TSR (Tristér Anahtarlamali
Reaktdr), TCPAR (Tristér Kontrolli Faz Aci Regiilatérii) ve UPFC (Birlestirilmis Glg Akis
Kontrol6ri), (TSR), SVC, TCR ve TSR'nin tasarimi. Sebeke Gerilim Dengesizliklerinin
Varliginda Statik Gli¢c Faktéri Dlzeltme Yoéntemleri. Pasif, Aktif, ve Hibrid Yontemler.
Bilgisayar Destekli Sistem Similasyon ve Analizleri.

EEM527 Giig Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi

Enerji sistemlerinin tanitiimasi, temel prensipler ve sistem elemanlarnin modelleri,
birime indirgenmis degerler, bara admitans matrisinin, gok-uclu eleman kavrami yardimi
ile bulunmasi, YUk akisi analizi ve ¢6zim ydntemleri, bara empedans matrisinin elde
edilmesi, dal ve kiris ekleme algoritmalari, kisa devre analizleri icin sebeke modelinin
verilmesi ve kisa devre analizleri, Iletim kayiplarinin hesaplanmasi igin sistem
modellenmesi ve kayiplarin bulunmasi,3-fazli enerji sistemlerinin modellenmesi. Enerji
Sistemlerinde Ariza Analizi. Enerji sistemlerinde gegici olaylarin analizi, simulasyonlar
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EEM529 Elektrik Enerji Sistemlerinde Optimizasyon

Optimizasyon teorisi, optimizasyon teknigi temel kavramlari, siniflandirma, yakinsama,
extremum icin gerek ve yeter kosullar, kisith ve kisitsiz optimizasyon ydntemleri,
lagrange carpani yéntemi, genetik algoritme, Dogrusal programlama probleminin ¢ézim
yéntemleri. Termik Unitelerde ekonomik yiik paylasimi ve ¢dzim ydntemleri. Iletim
hatlarinda olusan kayiplar. Enterkonnekte sebekede santrallarin devreye alinmasi ve
dinamik programlamaya giris. Yakit harcamalari ve planlama igin maliyet modelleri. Su
santrallarinin koordinasyonu ve modellenmesi. Yik tahmin yontemleri. Optimal gig akisi.
Enerji sistemlerinde givenlik, cesitli glic sistemleri optimizasyon simulasyonlari ve
uygulamalan

BAHAR DONEMI DERSLERI

EEM 502 Yiiksek Lisans Uzmanhk Alan Dersi IV
Anabilim Dalinda ylksek lisans 6grencileri icin danisman yonetiminde son gelismelerin
Isid1 altinda arastirma ve inceleme sonuglarinin dedgerlendirilmesi, tartisiimasi.

UYT20280 Yiiksek Lisans Tez Calismalar 11
Anabilim Dalinda yiksek lisans 6grencisinin danisman y6énetiminde tez calismasi.

UY20280 Yiiksek Lisans Uzmanhk Alan Dersi II
Anabilim Dalinda yliksek lisans 6grencileri igin danisman yonetiminde son gelismelerin
Isidi altinda arastirma ve inceleme sonuclarinin dederlendirilmesi, tartisiimasi.

EEM536 Bilgisayar Ag Mimarisi ve Temel Protokoller

Katmanh agd mimarisi: Basvuru modeli. Hizmete erisim noktalari ve arayizler. Baglantili
ve baglantisiz hizmetler. Yol atama ve Yonlendirme: Optimallik ilkesi, en kisa yol bulma.
Taskin yontemi. Uzaklik vektéri ve bag durumu algoritmalari. Akis ve tikaniklik denetimi:
Kredili ve esikli akis dizenleme. Trafik sekillendirme. Tikaniklik 6nleme. Adlarin birlikte
hizmet vermeleri: Kopriler, yénlendirici gecitler, tinelleme. Internet te yoénlendirme:
Internet protokolleri IPv4 ve IPv6. OSPF (Open Shortest Path First) ve BG (Border
Gateway) protokolleri. Hizmet kalitesinin arttinlmasi: Cok protokolli etiket
anahtarlamasi. Timlestirilmis hizmetler. Kaynak ayirma protokold. Ayristiriimis hizmetler.
Bir noktadan cok noktaya yayin yodnlendirmesi. Uctan uca ulasim: Ulasim hizmetleri.
Baglanti yonetimi ve akis denetimi. TCP (Transmission Control Protocol). Gergek zamanlh
ugtan uca ulasim protokolli. Cogulortam oturum denetimi protokolli, H323.

EEM538 Optimal Kontrol Teorisi

Optimizasyonun tanimi. Ekstrema hesabi ve parametre optimizasyonu. Lagrange
carpanlari. Davranis 6lcltleri. Dinamik programlama.Varyasyonlar hesabi ve Pontryagin
minimum prensibi. Esitlik ve esitsizlik kosullari altinda dinamik optimizasyon. Hamilton-
Jacobi-Bellmann denklemi. Matris Riccati denklemi. Zamanda ayrik kontrol sistemlerinde
optimizasyon. Optimal kontrol probleminin sayisal ¢6zim yodntemleri. Robust kontrol
sistemleri

EEM534 Ayrik Zaman Sistemleri ve Hizli Fourier Donlisiimi

Ayrik zaman sistemlerinin 6zellikleri, bu sistemlerin fark denklemler ile modellenmesi ve
¢6zimlenmesi. Bu sistemlerin farkh giris sinyallerine olan tepkilerinin incelenmesi. Ayrik
Zamanh Fourier D6nlsimi, Ayrik Fourier Ddnldsima (DFT), Hizh Fourier DOnlsimi
(FFT). Hizh Fourier D6nlstmi uygulamalari.

EEM502 Goklu Coziiniirliiklii Isaret isleme

Altband ¢6zimlemesi, Zaman -frekans ayristirmasi,Dalgacik Déntsimi,Uyarlanir zaman
--frekans ¢d6zimlemesi, Biyomedikal tabanl uygulamalar.
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EEM504 Makine Gérmesi

Yapay Gérmeye Giris; Imge Edinme (imge edinme araglari, standartlar); Sayisal imge
Gosterimi (imge bicimleri, gérintld aygitlan, imgeleri sayisallastirma, gri ton histogrami);
Ikili Imge Isleme (esikleme, geometric dzellikler, topolojik ézellikler); Gri Tonlamal Imge
Isleme (istatistiksel islemler, uzamsal islemler, bélitleme, ayrit saptama, morfolojik
islemler); Oriinti Tanima ve Siniflandirma Kavramlari; Bayes Karar Teorisi, Parametrik
Siniflandiricilar, Parametrik Olmayan Siniflandinicilar (parzen pencereleri, en yakin
komsu, yapay sinir adlan, genetik algoritmalar), Oznitelik Cikarma/Secme (ayirtag
analizi, en buylk olabilirlik ve bayes parameter kestirimi, temel bilesen analizi, sakh
markov modelleri), Lineer Ayirtagc Fonksiyonlari, 3-B Nesne Gdésterimi ve Tanima; Imge
Isleme Mimarileri ve Gercek Zamanh Isleme; Otomatik Gérsel Kontrol.

EEM506 Sayisal Ses Isleme

Ses islemeye giris, Ses Uretim Kurami, Ses Algilama - Isitsel modeller, Konusma
Islemede Zaman Ortami Analizi, Kisa Dénem Fourier Analizi, Kisa Dénem Fourier Analizi
metotlar, Stizge¢ Takimi Ydéntemi, Kisa Ddnem Fourier Analizi temelli ses sentezleme
metotlari, Dogrusal Ongérili Kodlama (LPC) metodu, LPC analizi ve frekans ortami
iliskisi, Pitch ve Formant Kestirimi, Sesi temsil eden 6zellik vektorlerinin elde edilmesi,
Mel Olgekli kepstrum katsayilari (MFCC), Dogrusal Ongérili Kodlama Kepstrum
katsayilari (LPCC), Konusmaci tanima ve konusmaci dodgrulama yontemleri ve
uygulamalari.

EEM508 Oriintii Tanima

Temel kavramlar ve matematiksel 6nbilgi. Oznitelik cikartma, boyut azaltma, karar
fonksiyonlari, optimum karar kriterleri, egitim algoritmalar: ileri ve geri beslemeli
ogrenme, editicili ve egiticisiz 6grenme, yapay sinir aglan ile 6rinti tanima, s6zdizimsel
orantiu ve dilbilgisi kurallariyla tanimaya giris, istatistiksel ériinti tanima ile karsilastirma,
bulanik siniflayicilar.

EEM516 Yapay Sinir Aglari Esash Modelleme

Noronlar ve sinir aglar. Yapay sinir aglari igin temel modeller: Tek katman, algilama,
Hopfield aglari, rekabete dayanan 6grenme adglarn. Akil ve zeka, yapay zeka, yapay sinir
adlari, yapay sinir aglarinin yapilari, ileri beslemeli aglar, geri beslemeli aglar, danismanh
6grenme, danismansiz 6grenme, yapay sinir ag uygulamalari. Sinir aglan uygulamalari:
Matris cebir problemleri, uyarlanir stizgegleme ve uyarlanir érintli tanima, tekrarh sinir
aglan ile dinamik sistem tanilama, yaklastirma.

EEM518 Oz Ayarlamali Denetim

Temel teorisine giris. Self-tuning sistemlerinin yapisi. Kendi kendine ayarlama
yontemleri. self-tuning ve adaptasyon igin yaklasiomlar. Self-tuning sistemleri EndUstriyel
beklentileri. Giris kimlik sorunu. Kapali ve acik déngl paramater tahmini. Tanimlama
parametreleri. Self-tuning uygulamalari igin sistem 06zellikleri ve tesis dinamikleri.
Tanimlanmasi ve kontroll igin uygun zaman segimi. colk degerli Self-tuning kontrol .
Self-tuning denetleyicileri. self-tuner yorumlar: Zaman ve frekans alani. EnduUstriyel
ornekleri. Matlab-M dosyalar ve Simulink Fors self-tuning <>

EEM520 Biyomedikal Enstrumantasyon

Tibbi 6lgmenin temelleri, Biyomedikal 6lcme ve biyo-enstrumantasyon dallari arasindaki
iliskiyi vurgulamak, Olcme ve enstrumantasyon agisindan sinyal, gevirici, algilayici, biyo-
ylkselteg, filtreler arasindaki ilgiyi kurmak, Biyomedikal agisindan biyopotansiyel, akis,
basing, sicaklik dlgimleri ve bunlarin kalibrasyon teknikleri, Klinik tip ve laboratuvarda
arastirma ve analiz amacgli temel élcme teknikleri ve cihazlarin tanitimi

EEM522 Biyoelektrik Isaretlerin islenmesi

Biyoelektrik isaretlerin olusumu ve bunlarin genel karakteristikleri. Elektriksel ve akustik
biyoelektrik isaretler. Biyoelektrik isaretlerin algilanmasi. Biyoelektrik isaret isleme
alaninda degisik isaret isleme yontemlerinin uygulamalari; rasgele islemler, dijital isaret
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isleme, zaman-frekans domeni analizi, parametrik ve lineer ©6ngori, spektral
kestirim, Siniflandirma .

EEM528 Dogru Akimla Enerji Iletim Sistemleri

Yiksek gerilim dodru akim teknolojisine giris, DC ve AC ile iletimin avantaj ve
dezavantajlari, DC akimdan AC akima ve AC akimdan DC akima cevirme teknolojileri,
HVDC iletim hatlarinin kararli hal karakteristikleri , aktif ve reaktif gl iletim kapasiteleri,
HVDC iletim hatlarinin modellenmesi, kararhh durum c¢alismasina iliskin simulasyon
cgalismalari, HVDC iletim hatlarinda gig akisi , AC iletim sisteminin DC iletim sistemine
doéniastirlmesi, HVDC iletim sisteminin dinamik karakteristiklerinin belirlenmesi ve glg
sistemi Uzerindeki dinamik peformansinin analiz edilmesi

EEM530 Elektrik Gii¢ Sistemlerinin Isletilmesi ve Planlanilmasi

Elektrik giic sistem devrelerine ait temel bilgiler, Uretim, tasima ve dagitim ile ilgili genel
uygulamalar, Transformatoérler, salt ve yardimcl tesisler ve trafo merkezlerine ait genel
uygulamalar, Sistem kararhligi ve selektif korunma ile ilgili planlamalar, Enterkonnekte
sistem planlamasi,Gli¢ sistem planlama kavrami. Planlamanin gerekliligi ve ana amaci.
Yiik tahmini ve tahmin metotlari. Tirkiye’nin giic talebi. Uretim sistemi planlamasi. Gii¢
sistem planlamasinin prensipler, Giic sistem Unitelerinin gésterimi. Tasima/iletim sistemi
planlamasi. Iletim sistemlerinin gelecedi ve giic sistemlerinin kararhhgi. Yik tahmin
metodlari ve gig sistemlerinin uygulanmalari, similasyon ve analizleri

EEM532 Elektrik Makineleri Hiz Kontrolu

Klasik motor kontrol metodlari, DC motor dedisken hiz kontrol sistemleri, sistem modeli
ve motor dinamigi, cesitli dogrultucu devrelerle slricl devreleri , asenkron ve senkron
motor hiz kontrol ilkeleri.Calisma prensipleri, Asenkron motor matematiksel modeli, hiz
kontrolinde skaler ve vektdr ydntemi, inverterler, suricu devreleri ve ilkeleri, Hiz
kontroli simulasyaonlar ve grafiksel analizleri
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